Les systemes de fichier.

Outils pour enregistrer et organiser
les données électroniques.
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- Les systeme de fichier locaux (hfs+, ntfs, xfs,
zfs ...)

- Les systeme de fichier réseaux (NFS, CIFS, AFP)

- Les systeme de fichier pour support optique
S0O9660 (Joliet, Rock ridge, ...) et le nouveau UDF
(RW)

- Les systeme de fichier de cluster (pvfs2, Lustre,
cfs, gfs ...)

- Les systeme de fichier virtuels (procfs, vmfs, VFS)
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Les technologies de disque

Comment est organisé un systeme de fichier
_es différences fondamentales
_es houveautes

e futur
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Interfaces
— SCSI

e Haut de gamme en production (15 trs/mn)
* Ordonanceur E/S

— ATA
* prix
Flash (SSD) vs technologie magnétique
— Robustesse (portable)
— Temps d’acces
— Taille / capacité (400 Go sur CF) / consommation
— |l faudra penser de nouveaux systemes de fichiers
(JFFS27?)
Bus parallele vs série
De 150 a 300 E/S par seconde
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% Organisation.d’'un sysk

Lors du formatage les disques durs sont segmentés en bloc
(4ko -32ko)

Les données (fichiers) sont identifiés par un numéro unique
(le numéro d’inode).
Les métadonnées (Inodes) (# ressource fork)
— Droit d’acces
— Dates
— Propriétaires
— Les liens
— Les type (fichier, lien, répertoire)
— Tailles de bloc
Table d’allocation (lien entre fichiers et bloc disques)
— 16 bits HFS vs 32 bits HFS+

Différents catalogue d’indexation (B-Tree)
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madrid:Amp # stat e1-u..r. ke
: network’
v 4095 Elocks: & I0 Bloack: 4095 directo e
: FdOOh 64768d Inode: 1049154 Links: 2
(OF55 fdramr—xr - ) I 11 1'1 | 0/ oot ) aid: [ 0/ oot )
__J|:||:|."_1 7-17 21333/, 67447 2 +O100
2007°-12-04 14 :1¢ i . 10 407100
i h:mgn-: 2007 -12-04 1« : '; -'-": FEEI590 H0100
‘madrid: tmp # stat
File: "5ync.1ug'
. S1ze: 1ﬂ"ﬂ"1¢F Elocks: 58024 I0 Black: 4nag
Dewvice: fdo 17 6BEC Inode: 430 Links= 1
: H': CESS T L'...' |‘_l'-1-'-1-_, == r'——r'——:| |_|'| I:.l - I: I:I_I.-". root :| |3'| |:| . |: :_."II. r'l:":lt )
- : 2007-11-20 13 :44:49. 062474805 +0100
:M'“-h-l-r : 2007 20 13:47:45.94016 & +0100
‘Change: 2007-11-20 13 :47 :45.940169798 +0100
madrid:tmp # |
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o Les différences.
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La robustesse
— Attention avec les dernieres nouveauteés
— La journalisation

intégration dans I'OS

_es outils d'accompagnement

_es performances
— La fragmentation
— L'indexation
— La rapidité des opérations (benchmark)

Les capacités (12, 16, 32 - HFS+, 64 XFS, 128 bits -
ZFS)
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Tests avec un outil spécialisé : iozone

CPU cache effect
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Technologie qui vient des bases de données

Toutes les opérations de modifications sont écrites dans
un journal et « commitée » on parle alors de
transaction.

C’est la fin des fsck! et la plus intéressante des
améliorations.

Journalisation

+ Raid

= fin des problemes
de corruption.
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Cryptage des données (NTFS5 / EFS sous
windows)

— Bonne idée ? Beaucoup de pleurs

Redimensinement a chaud (Volume Manager)

— Passer de 4Go a 40Go sans arréter les opérations,
tres utilisé en entreprise

— Aggrégation de disque
L es ACLs étendues
_es raids

| es snapshots
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Privilégié le Raid matériel
Différents niveaux de Raid

— Pas de Raid -

— Raid 0
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— Raid 1

| W kel | e
[= I - T ]

— Raid 5

* Basé sur XOR consiste a déterminer si sur n bits de
données considérés, le nombre de bits a I'état 1 est pair
ou impair. Si le nombre de 1 est pair, alors le bit de
parité vaut 0. Si le nombre de 1 est impair, alors le bit
de parité vaut 1
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Outil de sauvegarde des modifications.

Database Snapshot processing

Source Database Snapshot Database

Created at pointin
time 16:09:34,
19/06/2006

Sparse file allocated,
no space used

Mo updates to source
database yet
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Propriétés de DPT meetings

Général | Versions précédentes |F‘ersu:unnaliser|

(] Pour afficher la wersion précédente d'un dossier,

L sélectionnez la version dans la liste suivante puis
cliquez sur Afficher, Yous pouvez enregistrer un
dossier & un emplacement différent ou restaurer une
version précédente d'un dossier,

Yersions des dossiers

Morm Hewure
[CSIDPT meetings [undi 5 noverbre 2007, 00:00
[CSIDPT meetings dimanche 4 novernbre 2007, 158:00
[CIDPT meetings dimanche 4 novernbre 2007, 16:00

&1 DPT meetings dimanche 4 novemnbre 2007, 1<4:00
[CIDPT meetings dimanche 4 novernbre 2007, 12:00
ICI0PT meetings dimanche 4 novembre 2007, 10:00
[C)0PT meetings dimanche 4 novembre 2007, 03:00
[CS)DPT meetings dimanche 4 novembre 2007, 00:00

[ Affichage ] [ Copier, .. ] [ Reskaurer ]

L (0] 4 ][ Annuler ] Appliquer
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8 éléments, 114,02 Go disponibles
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o Le future d
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Mac OS 8.1 : HFS+
Mac OS 10.4 : Journalisation par défaut + HFSX
Mac OS 10.5 : ZFS alpha, en lecture seule

ZFS (Sun Solaris) :
— Full 128 bits
— Journalisation

— Raid-Z (Raid 5 a géométrie variable — chaque bloc a son
propre groupe raid), tous les niveaux de Raid sont possibles

— VM inclut (ajout de disque pour augmenter I'espace ou les
performances a chaud)

— Snapshots (copy-on-write)
— Checksum puis réparation automatique des blocs
Merveilleux mais ... que fait on pour les disques Flash ?
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